Mathematik G8 — Band 12 — Ldsungen
10 Anwendungen der Geometrie im Raum

10.1 Mathematische Modelle realer Situationen

165/1 Landeanflug ohne und mit Seitenwind
. e _am
a) Sinkrate: s =|v3|=3 A

N
\'

_ \/(—24)2 +(-12)% +(-3)° = 27[%]

b) Aufsetzpunkt A: Schnittpunkt mit der x4-x,-Ebene: x; =0
= t=15[s], A(0|100|0)

EiR

sing=— - —~ 2 = = $ = 6,4° > 4° = harte Landun
¢ 57 9 ¢ g

300 360 24
100 |—| 280 [+t 12
30 45 3

minimale Entfernung: d’=0 =t =5 (also 10 s vor der Landung) =h =30 m

drmin =~/18000 ~134[m]

Geschwindigkeit: v =

c) Entfernung: d = — /36225 — 7290t + 72012

- (360 -20
d) Landung beit=15s, Xg =| 280 |+t| —20 |= Aufsetzpunkt A(60|-20|0)
45 -3

2
d= H—%OOJ - [1(30}] — 18000 ~ 134[m|

165/2  Flugsicherung

N -3 9) > 10 7,5
a) Xairbus =| 0 [+t{ 12|, XAntonow =| 9 |+t| 10
10 0 9 0

b) Die Flugbahnen verlaufen parallel zur Erdoberflache, der Airbus in 10 km Héhe
und die Antonow in 9 km Hohe. Sie fliegen zueinander parallel in dieselbe
Richtung.

dy = [{19 }_[‘03}] — /251 ~ 15,8 [km]
o) |10

10\ (7.5) (-3) (9 _
d(t)= ||| 9 |+t 10 |-| 0 |~t[12|| =\251-75t+6,25t2 = duy bei t=6
9 o) l10) (o

drmin = V26 ~ 5,1[km]

c)

0
Einflug um etwa 11.50 Uhr, Ausflug um etwa 12.10 Uhr

_3 9\ >
D daipus = | O |+1|12 109 - 54t + 225t2 =150 = t; ~—9.9. t,~ 10,1
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166/3

166/4

Eine Sonnenuhr am Nordpol
a) Da am Nordpol alle Richtungen nach Suden gehen, zeigen beide Achsen nach

Siden.
-23 0
0 |-|0
10 1
__10 = Omax = 23,5°

b) SiNdyax = =
J(-232 +102 .1 /629

c) tand,ax N 2,3[m]
s
Lange des Schattens andert sich nicht, da 6 im Tagesverlauf konstant

d) Sobald die Sonne Uber dem Horizont steht, betragt die tagliche
Sonnenscheindauer 24 Stunden, also kann die Zeit wahrend des gesamten
Tages abgelesen werden. Da die Sonnenuhr horizontal liegt, bewegt sich der
Schatten des Stabes Uber den Tag hinweg mit einer konstanten Geschwindigkeit,
daher haben benachbarte Stundenmarkierungen immer den gleichen ,Abstand®
von einander.

e) Sonne unter dem Horizont fur t < 80 (1. Januar — 21. Marz) und 262 <t < 365
(23. September — 31. Dezember), hdchster Sonnenstand fur t = 171 (20. Juni).
Schatten 5 m lang

:>tan6(t)=%:> 3(t) z11,3°:>11,30:23,5"sin(:;66(:_)0

(t—80)j:>tz110:>
Am 20. April ist der Schatten 5 m lang.

Die Sonnenuhr von Schefflenz
a) Lange des Stabes : ~120 cm

)Y

q)) - \/ 5 2

0,91 +(-0,78) X4
= ¢ =40,5°
Tatsachlich liegt Schefflenz auf einer
geographischen Breite von 49,5° (=90°—¢ ),

also musste S die Koordinaten (0]0,78|-0,91)
haben. Die Aufgabe f) ist mit den Angaben

X3

b) cos(90°—

im Lehrbuch nicht losbar.

Die angegebenen Losungen beziehen
sich auf S(0|0,78|-0,91).
c) Korrektur der Angabe im Lehrbuch:
14 =| 086 |.trg =| 075
U4 =| —0,66 |, usg =| -0,
“olas7) " —065
6.00 Uhr: Sonne genau im Osten, Sonnenaufgang
8.00 Uhr: Sonnenstand ~19,2°
10.00 Uhr: Sonnenstand ~ 34,5°
12.00 Uhr: Sonnenstand ~ 40,9° (eigentlich 40,5°, Fehler entsteht durch
mehrmaliges Runden)
14.00 Uhr: Sonnenstand ~ 34,5°
16.00 Uhr: Sonnenstand =~ 19,2°
18.00 Uhr: Sonne genau im Westen, Sonnenuntergang
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167/5

168/6

d) jeweils Schnittpunkt der Sonnenstrahlen durch S mit der x4-x3-Ebene: x, =0

8.00 Uhr: S8(1,79|0[-1,59)

10.00 Uhr: S10(0,59|0]-1,58)

12.00 Uhr: S12(0]0]-1,59)

14.00 Uhr: S14(-0,59]|0]-1,58)

16.00 Uhr: S16(-1,79|0]-1,59)

Alle Punkte haben (ndherungsweise) die gleiche x3-Koordinate.

e) Schatten der Stabspitze liegt um 10.00 Uhr und um 14.00 Uhr bzw. um 8.00 Uhr

und um 16.00 Uhr symmetrisch zur x3-Achse. = Kirche steht genau in Ost-
West-Richtung.

(Anmerkung: Dieses Ergebnis ergibt sich dadurch, dass die x4-Achse in der
Sudwand der Kirche verlauft und nach Westen gerichtet sein soll. In der Realitat
steht die Kirche nicht genau in Ost-West-Richtung.)

E: 0,78x,—0,91x3 — 1,4365 =0
Da der Stab der Sonnenuhr parallel zur Erdachse verlauft und diese senkrecht
auf der Aquatorialebene steht, ist E parallel zu Aquatorialebene.

0 1
Z:x;=0 =>g9g=EnZ:x=| 0 |+k|O
-1,58 0

Alle Punkte aus Aufgabe d) haben (naherungsweise) die xz-Koordinate —1,58.

Der ungleichmalige Lauf der Sonnenuhr
a) 5. November: Sonnenuhr geht ca. 17 Minuten vor

10. Februar: Sonnenuhr geht ca. 14 Minuten nach

b) AT(t) = 7 sin—2~ (t — 185) + 10 sin -~ (t — 80)
365 365

5. November: t = 309, AT(309) = 15,9 min
10. Februar: t = 41, AT(41) = — 14,0 min

c) 365 - AT ist geometrisch die Flachenbilanz zwischen dem Graphen von AT und

der x-Achse, also die kumulierte Abweichung der von der Sonnenuhr in Verlauf
des Jahres angezeigten Zeit von der tatsachlichen, also ist AT die
durchschnittliche Abweichung pro Tag.

2
j sinxdx =0, AT, durchlauft innerhalb eines Jahres genau eine Periode, AT,
0

4 365 4 365 4 365
genau zwei > AT=—— | ATdt=—— I AT dt+ — J AT, dt=0
365 365 3 365 7

Fir AT =10 s wiirde die Sonnenuhr pro Tag 10 Sekunden vorgehen.

Licht und Schatten
a) A (10/8]6), B(0|8]6), C (0[4]9), D (10]|4|9); Apach :2-E-%=100[m2]

0) (0
4 |o| -4
3) (-3 7
~L — $~106,3°
25

cosp=~—~L > 2 =
¢ 25

0 0
b) Sonnenstrahl durch C: c: X = [4} + k[ 3 J Traufebene T: x3 =6

9) |-4
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168/7

Schnittpunkt Svon cund T: k= 0,75 = S (0]6,25|6) und s, =6,25<8 =b, =
Beh.

0 0
Sonnenstrahl durch B: b: X =[8J+ k( 3 J Garagendach D: x3 =3
6 -4

Schnittpunkt T von b und D: k = 0,75 = T(0[10,25|3)

Schattenfisiche: 1222=8 _ 56,25%

c) Schattenflache wird trapezférmig. Zwar wird die Héhe des Trapezes immer
grofder, das von der Sonne beschienene Dreieck auf der Westseite wachst
jedoch schneller, daher nimmt die Schattenflache im Tagesverlauf ab. Steht die
Sonne im Westen, wird die gesamte Terrasse beschienen.

d) Z.B. muss der Punkt P(0]|12|3) (hintere obere Ecke der Garage) noch im
Schatten liegen. Der entsprechende Eckpunkt der Markise Q hat die Koordinaten
(0]g2/6) und liegt auf der durch den Sonnenstrahl durch P gegebenen Geraden

o

3-4r=0=A=-0,75 = > =9,75 = Man muss die Markise um mindestens
9,75 — 8 = 1,75 [m] ausfahren kénnen.

Silbermine

N -2 - 2 > -2 2 4
a) AB=| -6 |,AC=| 2 |=ng=| 6 (x| 2 |[=|-2],
-0,5 -0,5 -0,5) (-0,5 8

> - (2 2

NgeA=|-1 -2 |=8= E:2Xy—Xx+4x3-8=0
4 0,5

(falsche Angabe im Lehrbuch!)

2) > (-2) >
b) (4/0/0)€E und (4/0/0)eFund | 0 ong=| 0 |ong=0=>
1 1

Beh. s liegt in der x4-x3-Ebene im Abstand % vom Ursprung.

c) E: S4(410]0), S5(0|-8]0), S5(0[0[2),
F: S1(4|0]0), Sx(0[4|0), S5(0]0]2),
g: S12(4|0]0), S25(0[0]2)

(2 0
d) Stollen: X=| -2 [+1| 1], A’(2[1]0,5), 1
0,5 0

Lange des Stollens: 3 LE

X1

0 1
e) BC: X = {—SJ + A 2} , P(2|-4|0)
0 0

ps < az = Weg fuhrt bergauf.
ps = a; = West-Ost-Richtung, p> < a, = Weg von Westen nach Osten,

0 2

PA [OJ { ; ]
1) 10,5
PA ~ 2,06 LE . c08(90° — §) = 2=’ = § ~ 14°

V4,25
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f) Lotebene zu BC durch A: x4 + 2x, + 2 =0, L(2,8]-2,4|0),

—0,8) (0
_ r-08) 05 |1
LA = 8,g ~102[LE],  cos(90°-¢) =Lt = §~29,2°

169/8 Das Reflexionsgesetz

-2

i
ol

1 1 0 0
l, 9. g’ enthalten den Punkt Rund | 2 |-|2|=| 0 |=—4-|0
-2 2 -4 1

——, cosa'=
3 3 3 3

d) Z.B. betrachte die durch u, u' und R festgelegte Ebene. Die Gerade | liegt in
dieser Ebene und | ist Lot zur Winkelhalbierenden w(u, u'), der Symmetrieachse
zu U, u', die in der Reflexionsebene liegt.

0 1
a) g: X:[O}+k[2},r3=0 = 1 =2 =R(2/4/0)
4

cosa = |o| = o]

170/9 Der Farbraum

1 0 0 0 0 0,3
a) |0]rot, | 1 ,1 0] blau, | 0| schwarz, | 0 | dunkelblau, | 0 |violett,
0 0 1 0 0,5 0,5
0,3 1 0,5
0,8 , | 1|welB, | 0,5 |grau
0,5 1 0,5
1

b) Wirfeldiagonale von (0|0]|0) nach (1|1[1),; 1 X = k-[q, 0<k<1,k=0,9...0,1
1

c) gr=0,3p+0,6p+0,1p=p

d) gr(rot) = 0,3 — oben rechts; gr(griin) = 0,6 — Mitte rechts ;
gr(blau) = 0,1 — oben links

05)(9)(0
e) z.B. [o,5],[%],{0,s}
05)(8)102

Egr=05: 0,3x1 + 0,6 X2 + 0,1x3 = 0,5, Eg: 0,3x4 +0,6x2 + 0,13 =grmit0 <gr<1

f) Alle Sektoren missen den gleichen Grauwert haben
=0,3r=0,6g=0,1b=grmit0<r,g,b,gr<1

1 1
=zB.b=gr,g=—gr,r=—gr
ar. g 69 39
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10.2 Untersuchungen von Kdrpern

172/1 Wirfel mit einbeschriebenem Tetraeder

a) VW[‘“—fe| =64 cm3
a =4 cm = B(4|0]|0), D(0]4|0), E(0|0|4), G(4]4|4)

%BEO[BBXSEJ Z% [g]{[g‘]xw -8

= 33 3 % des Wirfelvolumens (einfacher: Von dem Wirfel werden vier

=V=

6

i

Tetraeder abgeschnitten, die jeweils 1/6 des Wiirfelvolumens einnehmen.)

b) Owirfel = 96 cm? Das Tetraeder besteht aus 4 gleichseitigen Dreiecken mit der
Seitenlange s = 42 cm.

3

2
= Ofetraeder = 4- 2 (4\/5) =323 [sz} = Oretraeder ~ 97,7% von Owrfel

¢) E, sind parallel zur Grundflache BDE des Tetraeders,
gemeinsame Punkte fir4 <a <12

d) Mg (412]2), Mg (24|2), Meg) (2]2|4) € Es.

Strahlensatz = V = %VBDEG

e) F, verlaufen parallel zur Grundflache ABCD.

a=0 O<a<?2 2<a<4 a=4
A D E H
B C F G

Schnittkanten sind parallel zu EG oder zu BD (und damit zu FH) und EG L FH.
Pythagoras =u = 2x~/2 + 2(4- x)\/E = 8\/§[cm] unabhangig von x.

f) Das Rechteck hat seine maximale Flache, wenn es ein Quadrat wird.

2
= x =4 —x =2 [cm] = (Pythagoras) Frax = (2\/5) =8 cm?

173/2 Wirfel mit einbeschriebener Kugel
a) 52,4 %

. (5 1
b) IVIKugeI: M(5|5|5), DF: X = {5} + A (_1} ,
5 1

V3 1 V3 JE
R(2,1(7,9]2,1)

c) Grundflache: gleichseitige Dreiecke,
Seitenflachen: gleichschenklig-rechtwinklige Dreiecke

é§=M+5.i—1 :Q(5+ Sy 5] (7,9/2,1/7,9),
’ B V3
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d) S:xy =% +x3-16=0

L( "
J3 J3
256 1

f) AV=8.—.~. 42-4=—=85§[cm3}

e) Min HNF(S): —=(5-5+5-16)= ~-6,35<-5= d(M;S)>r

3
AO=8. (3 % 42—\/5(4x/§)2j:192—64\/§z81,1[cm2}

173/3 Ein Schnitt durch ein Oktaeder
a) ¢ =60° (samtliche Seitendreiecke sind gleichseitig)

- (—a) _ -a) (-a 5 1
b) z.B. Kante [AF] und Seitenflache ADE:AF =| 0 |, nppg =| -a |x| 0 |=a“| -1
a 0

-a -1
ik
0 [o] -1
VAV 2 125,3°
2.3 6

c) alle Winkel zwischen den Seitenflachen sind gleich grof3, z.B.

- — —a —a 9 -1 — — —a —a ° 1
ﬁADF =ADXAF=|-a x| 0 |=a 1 s ﬁABF =ABxAF=| a |x|] 0 |=a“|1
0 a -1 0 a 1

cos¢=NADE°Pagr _ 1\ 40q 5o

T3 3

2
d) 8 gleichseitige Dreiecke der Seitenlange | = a2 = 0=8. ?(a«/ﬁ) = 4./3a°

=sing=

Doppelpyramide mit quadratischer Grundflache (Seitenlange |= a\/§) und Hbéhe

a=>V=— (ax/_) a_ga

e) M[AD][ /—E/OJ M[AE]( /0/——) M[BC](_ /2/0J1M[BE](0/2/_2J’

M[CF]( —/0/—= j M[DF] (0/——/ 2} Einsetzen in E = Beh.

f) alle Seiten haben die Lange %\/E und Winkel zwischen den Seiten ¢ =120°

J3(a 33 J3 2 /3
Fsechseck =6- T[ \/_j a® » Poreieck —T(a\/i) =7az

= Sechseck ist um 50% groBer als die Seitendreiecke.
g) E ist parallel zur Ebene E(ABF) = ¢ ~180°-109,5°=70,5° (vgl. Teilaufgabe c)

a2

h) K: X2 =2-
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10.3 Trainingsaufgaben fir das Abitur

174/1 Ein Grundlagen-Test

— — - -
a) A, denn |AB|=BC =6\/§; B, denn AB-BC =0
— -
C falsch, denn |AB| =

AC‘=12

- - - -
b) C, denn AD||BC, aber nicht AB ||CD

c) A, denn AABC ist gleichseitig mit s = 4\/5, E(ABC): x1 +x2+x3—14=0

=S in HNF(E): %(m + Xy + X3 -14) = 0=>d(S;E)=6V3

:Vz%-(1\/§-(4x/§)2j-6\/§=48

4

oder (Merkhilfe): V =—

EHEHA)

d) B, C, denn /6480 =+/362 -5

- 48

6 -8 -10
e) Afalsch,denn AB:x=| 0 [+A| 4 |,| 8 |inAB liefertr=-2.
-2 0 -2
N
AB‘ —\J(-8)° +4? =45
f) B; A falsch, Wert 2 sin o

C falsch, da Winkel zwischen Geraden nie groéler als 90°

!

B, denn M:%(A+ ); C falsch, denn

- - - -
g) B, denn ng # A-vg=4g nicht senkrecht auf E und Ngo Vg # 0 = E und g sind nicht

parallel

- - - - - -
h) B,denn ng =i-vg=glE i) C,denn ngoeng #0 und ng #A-ng

- 4 -
k) C, denn wg = {—2] =2ng 1) A (und damit auch B mit Abstand 0)
4

m)C, denn HNF(E): %(x1 —4x, +8x3-6)=0
n) A, C; B falsch, denn rk -3
o) B, denn Mk (6|]-1]|9) und d(Mk/E) =9

175/2 Lagebeziehungen
a) S (1/419) b) S (-3,5|-5/0) c) S (-11-2[1)

B[z o=-ldld
d)s: x=[0[+A| 1 e)s: X=|2|+Ar| 2
6 4 0 2
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175/3

176/4

176/5

,Ebenen-TUV*

- —
a) AB=BC = A, B und C liegen auf einer Geraden, sie spannen also keine Ebene

auf.

- 0 - —6 - -
b) PQ= ;QR = = PQ, QR linear unabhangig
2

0
z. B. E(PQR): x = [ J+k[21 +M{ J

e) Vi, =-3Vg =g || h, Aufpunkt von h nichtaufg = g=h
-2 -1 1
z.B.E(gh): x=| O [+XA| 2 [+p| 1
0 1 0
f) g und h sind windschief = g und h legen keine Ebene fest.
Winkelberechnungen
a) cosZ(U;V) = —%:> Z£(G;v)~109,5°
b) cos.Z(U;V) =—%:> Z(G;v) = 109,5°= £(g;h) =180°-109,5° =70,5°
C) COSZ(E1;E2) =0=> Z(E1,E2) =90°

- >

d) cos(90°—4(E;g)):sin4 Ng;Vg :i: Z(E;g)~63,4°
J5

Abstandsprobleme

a) HNF(E): d(P;E):%(2x1 +Xp +2x3 —2) = d(P;E) =9

b) Q beliebig auf g

9-1
() ()=102.430=0=2=-3=Q(8/-4/3)

iy 2 2 2 2 2
PQ=[3+20 |=>d“ =4+9+12L+ 4L “+81+18L + A “=51 “+ 301 + 94

d(P;g):‘PB‘ =V22 132162 =7

- -
c) Vg=-2Vh, =g [| h

P Stutzpunkt von h, Q auf g beliebig

- —2A
—PQ=|-7+10A | = d? =140) - 1401 + 49
6
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(¢2) ()= 2801 —140=0:>x=%:> Q(2;-2;6)
-
d(Pi9)=‘PQ‘ V12 +22 432 23,74

- -

d) Vg #kvy =g und h nicht parallel, kein Schnittpunkt = g und h sind windschief
Ebene E aus g und dem Richtungsvektor von h: 2x; —x; + 2x3 —12=0

Stutzpunkt von h in HNF(E) = d =E

176/6 Ein Steigflug nach dem Start
a) Start 200 m nordlich des Towers, Steigrate 4%

32
[—16 =36[m], v, =4, Flugzeit: 25 s, Hohe nach 25 s Flugzeit: 100 m
4

b) v=
0
c) Start: d=|| 200 ||~ 200,25[m],
-10
2
) 32t ) o\
d° =|200-16t | =1296t —6480t+40100:(d ):2592t—6480:0
-10

= t =2,5 = geringste Entfernung von der Spitze des Towers beit=2,5 s,

h = 10m, minimale Entfernung: d =807 +160% ~178,9[m]

177/7  Waurfelschnitte
a) E1:X1—X2+X3—8=O

b) AEBG ist gleichseitig mit s = 42 = A(AEBG) =323
HNF(E1)= d(F;E1):§x/§

VEBGF=%-32\/§.%I=2—?MG,7% des F

Wiirfelvolumens

1
NRE)
z.B. A, B, G (bzw. H) oder A, D, F (bzw. G)

C) cosp= = ¢~54,7°

- -
d) np=-ni=>Ex || E;

1 4 4
z.B.Bin HNF(E))= ——(-8+4)=-——=d=-+3
E)= F8rd)=-g=d=3

[CG

e) S4(4/0]0), S3(0]0]4), Mgc)(8[4|0) inEy: 8+4-0+4=0= M[BC] ek,

Sechseck besteht aus sechs gleichseitigen Dreiecken mit der Seitenlange

2
s=44/2 :A=6'@\/§=48\/§
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177/8

178/9

f) Sechseck furO<a <38
Dreieck fir—-8 <a<0oder8<a<16
Ein Punkt fir a = 16 odera = -8

Kugel auf der schiefen Ebene
a) siehe rechts

HRRATEEHRY
b) gi: X={0[+A| 1 |,Q2 X={2|+A|1
4 -2 0 0

c) AB=BC=CD=AD=+/5,
- -
ABo AD =4 0 = ABCD ist eine Raute
AABCD =%Eﬁ=%Mﬁ=3

N
(=]

X1
d) M[AC] = M[BD] (7,5/7,5/0) e g, = Die Kugel rollt in das Loch.

BD =+/2 < d¢ =2 = Die Kugel fallt nicht durch das Loch.

2
t=1- 12—[£} =1—£z0,29[cm]
2 2

Decken eines Walmdachs
a) Siehe Abb.

b) dreieckige Dachflache: 5 BRI CelsBEm)

E%;N%]

cos¢q =

= ¢y~ 54,5°

J(-21)% +152 -1

trapezformige Dachflache:

A
7) (0
H I
6) (1
~t )y~ 49,4° % ¢4

COS {y =
72 +62 .1
N 0 N 3,5
c) a=180°-2-¢, ~812°; np=-35nr=| 0 |=¢~67,8°
2,5 3
d) Voraussetzung: Ziegel sind beliebig teilbar.
1)( 9 ’
F =—| -21]=12,9|m“ |,
AAED =75 [15] [ J
35 ~10+5 35 2
Trapez —Wj Trapez =~ siny ~35,6[m J

Foach =2+ (FaaED + Frrapez )  94,9m” = Es sind 1140 Ziegel nétig

oI

e) Anzahl der Firstziegel: n=2,8- (ﬁ + 4E) =28. {5 +4.
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NN 3 3
SAoSB=[—2,5—x}[10—2,5—x}=k2—5k+5=0:>k=512/%

0 0
f) Qe x=[§,5j+>{1], Seggr Mit0<A<5
0

3,5 35
=\ = 4,44 €[0;5] & ,~ 0,56 < [0;5]

Jis Jis

81(0|5—%|3,5)~ S4(0[3,08|3,5), Sz(O|5+%|3,5)~Sz(0|6,94|3,5)

178/10 Woirfelstumpf

jat i tiatl
a) AB=|6|,AD=|-3|,AE=| 2
2 6 3

= AB = AD = AE und AB, AD, AE
paarweise senkrecht aufeinander
C(13]3|8), F(5/8]5), G(7|5|11),
H(4|-1[9)

b) Siehe Abb.
c) AB=AD=AE=7 = V=343

e) Vpyr =%VW = Volumen nimmt um

16,7% ab
1 4
- - _8’5 ° _2,5
MDoMC (-0,5) { 15

MD-MC  ./73,5-/24,5

f) M= M[Bg](9|5,5|6,5):> Cos¢ = > o= 54,7°

179/11 Pyramide im Quader

a) ABGE = ABDG, denn [BG] ist Seite beider Dreiecke, BD =EG und BE =DG
(Diagonalen in gegentiber liegenden Seitenflachen) = Beh.
Nach SSS-Satz analog fur die anderen Seitenflachen der Pyramide

11 1
b) Veyramide = Vauader ~4 - Vecpg =abc—4---ab-c=—abc =

Pyramide nimmt 33,3% des Quadervolumens ein

c) Siehe Abb. D
Das Netz bildet ein Dreieck.
Begr.: kongruente Seitenflachen
= entsprechende Winkel sind gleich grof}
(vgl. Netz)

d) Da die Dreiecke kongruent sind, gentigt es,
die Flache eines Dreiecks (z.B. [IBDG) zu
berechnen.

Wegen a = 3, b =4, c =5 qilt: B(3|0]|0), D
(014]0), G(3]4[5)

- -3 - 0
=BD=| 4 |, BG=|4
0 5

© 2010 Bayerischer Schulbuch Verlag Kapitel 9 — Seite 12




Mathematik G8 — Band 12 — Ldsungen

-> -
= Apreieck =%‘BDxBG‘ =%-J202 +15° 1 (<12)? ~13,8| cm? |

2
= OPyramide ~ 55,5¢cm

179/12 Vom Oktaeder zum Oktaederstumpf
a)-1<a<1

1 1
b) k=—+2, V, =—V.
) 3\/_ k=979

c) 6 Quadrate, 8 regelmalige Sechsecke
1 =V [1 =2 101 =) 12 8
0=6-(§\/§j +8 Zﬁ ﬁ—3-z(§\/§j V3 |= f 5,95[FE]

d) Vo-stumpf _ Vg -6V :Z

VOktaeder Vg 9

179/13 Geometrisches Gebilde einer Menge von Punkten

a) A) Alle Punkte der Geraden g: X=A + 1 i
B) u und v zeigen in die gleiche Richtung: Strecke mit den Endpunkten A und B,
wobei B=A+li+V.
U und v zeigen in entgegengesetzte Richtung: Strecke mit den Endpunkten C
und D, wobei C=A+i und D=A+V.

b) A) Alle Punkte der Ebene E: X =A +Li+pV mit A, p €Z, ,Parallelogrammnetz
B) Parallelogramm ABCD mit B=A+i, C=A+i+Vv, D=A+V

c) A) U, v linear unabhangig und gleich lang.
B) ulv
C) u.Llv undu, v gleich lang.
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